..- wie Eigenproduktionen und Placemat-Einsatz die
Entwicklung von Modellierungskompetenzen erleichtern

Schiileraussagen:

»Sachaufgaben — da fang ich erst gar nicht an!*
»Ein Ergebnis muss her, also probier ich halt was...
... und rechne alle Zahlen plus.“

... und rechne mal, weil wir grad viel mal iiben.*
(vgl. Schwerin, in: Kopf und Zahl 14 (2010))

Eine Lehreraussage:

»Sachaufgaben sind eh nur was fiir Starke und schon gar nichts fiir Migrantenkinder!*

Lehramtsanwirteraussagen:

,» Eigentlich ist meine Klasse ja ganz fit, aber im Sachrechnen...”

.- Und das trotz héchstem Lebenshezug! |




- 2 Leitfragen:

- Wie kommen die Kinder zur Sache bzw. was hilft ihnen im
Modellierungsprozess?

- Wie komme ich als Lehrperson zur Sache bzw. welche Faktoren
bestimmen das Aufgabenangebot?

- Gliederung:
1. Der Modellierungsprozess - 4 Phasen der Kompetenzentwickung
2. Die Phase ,0“ - Individueller Zugang durch Eigenproduktionen

3. Die Phasen 1 bis 4 - Placemat-Einsatz zur Entwicklung von
Teilkompetenzen mit dem Zahlenbuch 3

4. Riuckblick - Kompetenzvorbereitung im Zahlenbuch 1 und 2

1. Der Modellierungsprozess - 4 Phasen der Kompetenzentwickung

»Modellieren ist das Bindeglied zwischen
Umwelt und Mathematik.”

(Niedersachsisches Kultusministerium 2006, S.17)

Modell erstellen

-> Planungskompetenz
(strukturieren/,Ubersetzen®)

Sachsituation erfassen Modell bearbeiten

-> Problemverstandnis - inhaltsbezogene Kompetenzen

Ergebnis interpretieren

- Reflexionskompetenz
(,Ubersetzen*/priifen)




2. Die Phase 0 - Ein Selbstversuch
Welche Aufgabe wiirden Sie eher bearbeiten wollen?

Ferien Nordrhein-Westfalen 2014, 2015, 2016 ... Wie viele Ferientage haben
Sie pro Schuljahr?

2013 25.03. - 06.04. 21.05. 22.07.-03.09. 21.10. - 02.11. 23.12.-07.01.

2014 14.04. - 26.04. 10.06. 07.07.-13.08. 06.10. - 18.10. 22.12.-06.01.

2015 30.03. - 11.04. 26.05. 29.06. - 11.08. 05.10. - 17.10. 23.12.-06.01.

2016 2103 -0204 17.05. 1M.07 -2308 10.10.-21.10. 2312 -08.01

2017 10.04. - 22.04 06.06. 17.07. - 29.08. * *

2018 16.07. - 28.08.

2019 15.07. - 27.08. R | 'html)

lhre Schule plant eine Projektwoche zur Homepage-Gestaltung, aber in keiner Klasse funktioniert das
Internet. Im Serverraum stellen Sie fest, dass am Switch 11 der 12 Ports belegt und am Router 2 frei sind.

Wie viele Moglichkeiten haben Sie eine Internetverbindung fiir alle Klassen herzustellen?

Einen individuellen Zugang erméglichen durch:

- einen schiilernahen Sachkontext
- versténdliches Vokabular

- iberschaubare Text-/Info-Menge
- bekannte Darstellungsformen

- passungsgemaBe Rechenoperationen

... Eigenproduktionen

- informative Ausgangsdiagnose

- Offenheit/natiirliche Differenzierung bei eindeutiger Zieltransparenz




In ,Sachaufgaben“
zur Sache kommen

- eigene Rechengeschichte +
Problem-/Fragestellung aufschreiben

- vorgegeben:

aktueller Rahmenkontext ,Karneval“
- selbst wahlbar:

- Lebens-/GroBenbereich

- Rechenoperation
- Darstellungsform

- Losung/Antwort auf Papierriickseite

(reprasentiert durch Realmedien/Fotos)

Tanja Reines

20.09.2014

In ,Sachaufgaben“
zur Sache kommen
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Beobachtungen 1:

eine Mitschuleraufgabe l6sen.

- Jedes Kind konnte eigenstandig mindestens eine Rechengeschichte schreiben und

- Alle Kinder arbeiteten liberaus motiviert und ungehemmt!
- ,Geldwerte“ stellten den meist gewahlten GréRRenbereich dar.

- Als Darstellungsform wurde oft eine Kombination aus Text und Zeichnung gewahlt.

Das Zahlenbuch greift diese
schiilernahen, inhaltlichen
und methodischen Aspekte
auf und ermdéglicht so einen
flieBenden Ubergang zu
vorgegebenen Aufgaben/
Sachkontexten!

(ZB 3, S.76)

Thomas winscht sich einen Hund Der

Korb kostet 35 € Die Leine 11 € und das

Halsband 8 €. Wie vie muss er ausgeben?
Mathilde

In der Tierhandlung gibt es 25 Vogel, 210
Fische und 28 Schildkraten. Der

Lieferwagen bringt 20 Kaninchen. Wie viele
Tiere sind es insgesamt?

b

®..

An einem Tag essen § Katzen 4 Dosen
Katzenfutter 2u je 0,80 € Wie viel Geld

N 0

wird in einem

[N

Die Antwort ist: 2,50 €. ¥ Nogh




Beobachtungen 2:

Fragen wurden schematisch (additiv/subtraktiv) gestellt und beantwortet.

»Wer Fragen zu stellen weiR,

wird um den Weg der Antwort nicht verlegen sein.*
(Miller/Wittman 1984, S.257)

/

- 3. Die Phase 1 -
Placemat-Einsatz zur Entwicklung von Teilkompetenzen mit dem ZB 3

Modell erstellen

- Planungskompetenz
(strukturieren/ libersetzen*)

Sachsituation erfassen

- Fragenverstandnis

Modell bearbeiten

- inhaltsbezogene Kompetenzen

Ergebnis interpretieren

- Reflexionskompetenz
(,ubersetzen®/prifen)




Stefan geht mit seinem GroRvater Einzelkarte Zoo
zweimal im Monat in den Zoo. | ?| Erwachsener 5Euro
Kinder 2Euro

Jahreskarte Zoo
Erwachsener 60 Euro
(AH 3,'5.40, Nr.1) Kinder 30Euro

Text-/Sach-/Problemverstiandnis weiter trainieren, z.B. durch...

... Kapitansaufgaben (ZB 2, S. 59)

Was sagst du zu folgenden Aufgaben?
In der Klasse 2b sind 11 Jungen und 14 Madchen. Wie alt ist die Lehrerin?

A Ein 52 Jahre alter Hirte hat 63 Schafe und 37 Ziegen. Wie alt ist der Hirte?




- 3. Die Phase 2 -
Placemat-Einsatz zur Entwicklung von Teilkompetenzen mit dem ZB 3

Modell erstellen

- Planungskompetenz
(strukturieren/,iibersetzen*)

Sachsituation erfassen Modell bearbeiten

-> Problemversténdnis -> inhaltsbezogene Kompetenzen

Ergebnis interpretieren

- Reflexionskompetenz
(,Ubersetzen“/priifen)

Ein Beispiel mit Bezug zu ,,Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit*

»Ein Zahlenschloss 6ffnen” (vgl. ZB 3, S.50, Nr.4)
- Ziffernkombinatorik: Permutation der Ziffern 1,2,5,7




(Arithmetische) Modellbildung trainieren, z.B. durch...

... Zuordnungsiibungen (AH 3, S.58)

n Welche Aufgaben gehoren zu welcher Rechnung? Verbinde und rechne aus.

In die Klasse 3c gehen 24 Kinder.
4 Kinder sind heute krank.

24 Kinder sitzen im Schulbus.
4 Kinder steigen dazu.

24 Kinder wollen einen Ausflug machen.

Jedes Kind bezahlt 4 Euro.

24 Kinder fahren Tretboot.
Immer 4 Kinder passen in ein Boot.

24 Kinder sind auf dem Schulhof.
Alle Kinder sind im 4. Schuljahr.

...Erweiterung der Lésungsstrategien/Darstellungsformen (ZB 3, S.77)

Rechenwege bei Sachaufgaben

@) Mutter fahrt um 14.17 Uhr ins Parkhaus. Die erste Stunde kostet 2 Euro, jede weitere angefangene
Stunde kostet 1 Euro. Um 18.25 Uhr verlasst Mutter das Parkhaus. | 2|

Leon Sina Alisa
Wie lange war sie im Parkhaus? ~ Wie viel muss sie bezahlen? Wie hoch ist
die Parkgebuhr?
4h 8 min Fur die 1, Stunde 2€
Fur 3 weitere Stunden 3€ Mﬁ"m Gezb hr
1417 18:17 18.25 "T6.€ 7h 3
Sie bezahit 6 € ih 4
Sie war 4 volle Stunden und 4h 5
8 Minuten im Parkhaus 5h 6

Die Parkgebiihr
ist 6 €




- 3. Die Phase 3 -
Placemat-Einsatz zur Entwicklung von Teilkompetenzen mit dem ZB 3

Modell erstellen

- Planungskompetenz
(strukturieren/,Ubersetzen®)

Sachsituation erfassen Modell bearbeiten

- Problemverstandnis - inhaltsbez. Kompetenzen

Ergebnis interpretieren

- Reflexionskompetenz
(,Ubersetzen“/priifen)

Ein Selbstversuch zu
1.-3. Fragenverstiandnis/Modellbildung/-bearbeitung (- Placemat)

- Formulieren Sie in lhrem ,,AuBenbereich“ eine Frage zur folgenden Aufgabe
(ZB 3, S.77, Nr.3), I6sen Sie diese und notieren Sie Hilfen zur Modellbildung.

- Tauschen Sie sich liber Ihre Arbeiten aus und gestalten Sie gemeinsam
den ,,Mittenbereich“ (Sammlung/Konsens/Bemerkenswertes).

Anna und Jonas machen eine Fahrradtour.
Bis zum Zielort sind es #5 km.

Sie fahren um 9 Uhr los und haben bis zur
Mittagsrast um 12 Uhr 45 km zuriickgelegt.
Um 14 Uhr fahren sie weiter. @

10



Beobachtungen/Schiilerfragen/Visualisierung:

- Wie lange ist die Mittagsrast?

3n 2h 2h
NN N
| i I |
9.00 12.00 14.00 16.00
45 km 0 km 30 km
—
75 km

- Wie lange fahren sie zuerst bis zur Pause?
- Wie viele km miissen sie noch nach der Rast fahren?
- Wann kommen sie an?

- Das offenes Aufgabenpotential, ein erweitertes Fragen-/Problemverstandnis und die
Kenntnis unterschiedlicher Darstellungsmodelle ermdglichten (fast) allen Kinder Zugange
zu sachbezogenen Aufgaben auf individuellem Niveau (= natlrliche Differenzierung).

-> Ziel: Niveau durch sozial-kommunikativen Austausch (z.B. mittels ,Placemat®) schrittweise
erhéhen (= Zone der nachsten Entwicklung)

- 3. Die Phase 4 -
Placemat-Einsatz zur Entwicklung von Teilkompetenzen mit dem ZB 3

Modell erstellen

- Planungskompetenz
(strukturieren/ libersetzen*)

Sachsituation erfassen Modell bearbeiten

-> Problemverstandnis - inhaltsbezogene Kompetenzen

Ergebnis interpretieren

- Reflexionskompetenz
(»ubersetzent/priifen)

11



Die Klasse 3b fahrt mit 24 Kindern ins Museum.
Wie viel Euro mussen sie fur Hin- und Ruckfahrt bezahlen?

. ® Lred
Ticketangebot der Verkehrsbetriebe
Eingeltickot i.uiiimimun 2€
qgiltig fur eine Fahrt
b1 SR .
giiltig fur vier Fahrten
TAQERtICIRE: s 15°€ 4
giltig fur funf Personen und beliebig -
viele Fahrten an einem Tag “-fobrtenkorte [
7€ ©
Fabrten 3 + 4 auf !
® o | |rcseteentnetsn @]

(ZB 3, S.110, Nr.1)

Interpretieren/Priifen (Validieren) trainieren, z.B. durch...

... Vergleich unterschiedlicher Ergebnisse/Lésungsdarstellungen
- Diskussion der ,,Funktionalitat“ (ZB 3, S.50)

Bei einern Zahlenschioss konn mon drei Ziffern enstellen
Wie viele Kormbinationen gibt es, wenn man weiR, doss es
die Ziffern 2, 5 und 7 sind, atier nicht die Reihenfolge kennt?

Bta 257275527 5872,725752

Otte 5§72 735 Elif
257
278 527

Mick ; /‘r\
A

Wie haben die Kinder uberieqt?
Weiche Kinder kinner sicher sein, keine Moglichkeit vergessen 2u hoben?
\ergieicht mit eurer Lisung.

12



Beispiel einer Lernentwicklung - Eigenproduktionen

it ter . L3LAY o G /
o mioh mih i GG || O R BL
st oulp ot A6S€ dlaini . Hhiwn  oudt rach
S 0D 2x frot

mtadz M TRt v {Ldaen .:m:ﬁ;o(l--' 3 burer tabol. Sn Iuftbe (o

;; m pr der mlmw #| | josket 20ct
! Wi weed &xi\»cu,c\w) Ao
Hidis Lt

Lt T
\ —- | R:3€:20, todS

A6~ AuSe- 20k W Afe beu vof AS dnftredlan
r&'Er uchmn.m& 2.09 Zmﬂdﬂr '&-u.;&[u - W ¢ Yo

Riickblick 1:

Exemplarische Seiten zur spiraligen Vorbereitung im ZB 1 (S.38) und 2 (S.35):
- ,Ubersetzungsiibung“ mit Signalwortern

BHiE

b) Wie viel Euro hat Simon?

Auf dem Dach sind Touben. ”

£s fi Tauben d a) Wie viel Euro hat Loro?

s fliegen Touben weg. ©) Wie viel Euro hat Lora mehr als Simon?  d) Wie viel Euro hat Simon weniger
als Loro?

€) Wie viel Euro haben sie 2usammen?

5 Tauben sind ouf dem Dach. 5 Touben sind ouf dem Doch. x&.ﬂ‘d‘“mﬁ{ﬂmﬂ a N'l'lwlf‘)’ﬁtm Sie hat halb so viel
2 Tauben fliegen weg. 2 Tauben fliegen dazu. wie Paut.L1) wie Tobios. L1
Essind donn ___Touben. Essind dann . Tauben.

13



Riickblick 2:

Exemplarische Seiten zur spiraligen Vorbereitung im ZB1 (S.50) und 2 (S.106):

- Modell-Zuordnungsiibung: von der enaktiven zur symbolischen Ebene

Bl Finde zu jeder Aufgabe ein possendes Bild.
Lege mit Pldttchen noch und rechne ous.

Welche Sochaufgaben rechnen die 7 Kinder?

I Vater geht mit 3 Kindern in die Eisdiele. [Ell Eine Viererkarte fir den Bus kostet
Alle wahlen eine Waffel mit 2 Kugetn. 12 furo.[ 7]
Eine Kugel kostet 1 Euro, 7|

[2¢2=a_] [6+43=_] [5+0=_

[e3=—_] [1e1=—] [5+3=—_

[3+6-__] [3+2-_]

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit und

viel Freude beim Modellieren mit dem Zahlenbuch!

]
e P o

14



Modellierungsaufgabe (ZB 3, S.76) > Realmodellbildung notwendig (unterbestimmt)

B Fragen und Schatzen
Wie viel Zeit braucht man fir einen Hund in der Woche?

Tipp: Gassi gehen, Hundepflege, Futtern, Hundekorb sdubern,
Tierarztbesuch
Wie teuer ist das Futter eines grofsen Hundes im Monat?

Teilmodellierte Aufgabe (AH 3, S.40, Nr.1) > Realmodell gegeben

Stefan geht mit seinem GroRvater Einzelkarte Zoo
zweimal im Monat in den Zoo. ' ?| Erwachsener 5 Euro
Kinder 2Euro

Jahreskarte Zoo
Erwachsener 60 Euro

Kinder 30Euro

- ZB-Schwerpunkt als Transferbasis

15



Tanja Reines, Studienseminar 6S Neuwied

Unterrichtseinheit (3b):

In ,Sachaufgaben™ zur Sache kommen - Modellierungskompetenzen durch Eigenproduktionen

und sozialkommunikative Unterrichtsformen entwickeln

Datum Thema/ ZB-/
(Tag) Kompetenzentwicklung Methodenbezug
16.01. |Mathematik in meinem Leben - Placemat 1
(Mi) |Bewusstsein iiber mathematische Sach-/Grofenbereiche im Alltag erweitern
18.01. |Meine Rechengeschichte zu Karneval - Eigen-
(Fr) |Sach-/Grofenbereiche in eine selbstgeschriebene Aufgabe (+ Losung) einbinden produktionen 1
23.01. |Die Karnevalsgeschichten meiner Mitschiiler - Eigen-
(Mi) |Schiiler-Aufgabe(n) gemdB individuellem Niveau wahlen und bearbeiten produktionen 2
25.01. |Die Rechengeschichten einer anderen Klasse (zum neuen Kontext ,Tiere") - EA oder PA
(Fr) |..Schiiler"-Aufgaben gemadR individuellem Niveau wdhlen und bearbeiten BS.76
30.01. |Eine Aufgabe - viele Fragen - Placemat 2,
(Mi) |Problemgehalt einer komplexeren Aufgabe durch Fragensammlung verstehen AH S5.40,Nr.1
01.02. |Eine Aufgabe - unsere geléste(n) Beispielfrage(n) GA
(Fr) |Exemplarische Frage(n) durch gezielte Informationsentnahme bearbeiten AH S.40,Nr.1
06.02. |Eine Aufgabe - viele Lésungswege - EASC;j; r'l:r:AI
(Mi) |Verschiedene Modelle nachvollziehen, auf (eine) selbstgewdhlte Aufgabe(n) ibertragen|, ___" =~
B S.77,Nr.2-7
13.02. |Viele Aufgaben - meine Losungsmodelle - AH 5.40,Nr.2-4
: e B : s B S.75 Nr.2
(Mi, |Passende, individuelle Modelle zum Losen von Aufgaben in unterschiedlichen, B 5112 N 1-3
2x 50")|selbstgewdhlten Sachkontexten und Darstellungsformen nutzen ' \

(AH S.58, Nr.1)

Durchgdngige Anwendung: Betonung des Riickbezugs (Ist meine Losung plausibel?)




Methode ,,Placemat"

Funktionen und e Gedanken von Teammitgliedern erfassen,
Einsatzbereiche/ austauschen, strukturieren und gemeinsame
Kompetenzerweiterung Ergebnisse festhalten
e Aktive Beteiligung, Kommunikations- und
Dialogfahigkeit fordern

Gemeinsame Entscheidung treffen lernen
e Vorwissen aktivieren
o Wissen vertiefen, kritisch priifen oder wiederholen

Teilnehmerzahl/ e 6 — 24 Teilnehmerlnnen
Sozialformen e Teams a 3 — 4 Personen arbeiten in Einzelarbeit, in
Gruppenarbeit und im Plenum

Bendtigte Materialien e Pro Teilnehmerln ein Stift
e Pro Team ein ,Placemat”
Flipchart oder anderes Demonstrationsmedium

Mogliche Formen des
Placemat

Ablauf 1. Schritt: Think (Nachdenken und Schreiben in
Einzelarbeit)

Jede/r notiert in seinem Segment stichwortartig eigene
Ideen und Gedanken zu einer Frage (5 Minuten).

2. Schritt: Pair (Vergleichen im Team)

Jedel/r liest die Notizen der anderen
Gruppenteilnehmenden oder jeder stellt seine eigenen
Gedanken dem Team vor (5-10 Minuten).

3. Schritt: Share 1 (Teilen und Konsens finden im Team)
Die Gruppe entscheidet gemeinsam, welche drei bis flnf
der genannten Gedanken in die Mitte des Blattes
geschrieben werden (5 — 10 Minuten).

4. Schritt: Share 2 (Mitteilen und Konsensfinden im
Plenum)

Die Teams stellen ihre Gruppenergebnisse dem Plenum
vor. Es erfolgt eine Konsensbildung an der Flipchart oder
an einem ahnlichem Demonstrationsmedium

(10 — 15 Minuten).

Gesamtzeit 25 — 40 Minuten

Literatur:

e Green, N./ Green, K.: Kooperatives Lernen im Klassenraum und im Kollegium. Das
Trainingsbuch. Seelze 2011°.

e htip://www.ruhr-uni-bochum.de/lehreladen/motivieren-semester-gruppen.htmi
(Zugriff:13.6.2012)

o http://www.riepel.net/methoden/Placemat.pdf (Zugriff: 13.6.2012)







